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INFORMATYK to stan swiadomosci

W zadnym innym zawodzie nie ma tylu dyskusji o tym, kto jest informatykiem. Wiecej — nie
ma zgody, co to jest informatyka. Mozna do tego wyzwania podej$¢ dos¢ nonszalancko, jak
to czynig czasem matematycy: matematyk to osoba, ktéra zajmuje sie matematykg (folklor)
lub jak mawiat Paul Erdds: matematyk to osoba, kiéra zamienia kawe na twierdzenia (infor-
matyk — na programy?). Porzuémy jednak te jatowg dyskusje, gdyz jak dotychczas nie do-
prowadzita ona srodowisko krajowych informatykow, ktokolwiek by nim nie byt, do konsensu-
Su.

Z osobistym akcentem opisze tutaj stan swiadomosci, ktéry moim zdaniem kwalifikuje do
bycia informatykiem.

Wyksztalcenie. Nie konczytem studiéw informatycznych, bo wtedy nie byto ich na uniwersy-
tetach w Polsce, wszystkie stopnie kariery zawodowej osiggngtem w matematyce, jednak
studiowanie na sekcji metod numerycznych dato mi solidne podstawy w obu dziedzinach,
matematyce i informatyce. Nie byto wtedy takich przedmiotéw, jak algorytmy i struktury da-
nych czy ztozonos¢ obliczeniowa, programy dziurkowalismy na tasmie 5-cio, a pdzniej 8-mio
kanatowej i PC-eta nie bylo jeszcze z czego zlozy¢, ale pozwawszy komunikacje z kompute-
rem w jezyku Algol 60, dzisiaj ,mowie” w kazdym jezyku programowania i, wazniejsze, mam
0 czym ,rozmawia¢” z komputerem. Doceniam tez strone techniczng komputeréw, bo wtedy i
przynajmniej przez dwie nastepne dekady mogtem ogladac¢, jak bity fizycznie zmieniajg swoj
stan. W nastepnych latach, by nie traci¢ dystansu, miatem to szczescie is¢ za wskazaniami
Donalda Knutha: ,... cztowiek dotad nie zrozumie czegos, zanim nie nauczy tego — kogo$
innego ...”, uczgc innych, rozwijatem sie (Seneka Mlodszy).

Swiadomo$é. Informatyka nie ma granic w zadnym wymiarze, w tym zwtaszcza w czwartym
(w czasie), i zadna inna dziedzina nie spina tylu innych dziedzin ofertg swoich poje¢ i metod.
Pod koniec lat 1980’, Peter Denning w raporcie ACM twierdzit, ze ,Podstawowym pytaniem
tej dziedziny [computing] jest: Co moze by¢ (efektywnie) zautomatyzowane?” Dzisiaj, znacz-
nie szerzej patrzymy na kompetencje informatykéw, a faktycznie — wszystkich ludzi, ale w
doprowadzeniu ich do nich olbrzymig role do spetnienia majg informatycy. Potrzebne jest
ksztatcenie myslenia komputacyjnego (ang. computational thinking), ktére za Jeannette
Wing (2006) okresla postawy i umiejetnosci, jakie kazdy powinien stara¢ sie wyksztatcic¢ i
stosowac, budowane na mozliwosciach i metodach komputerowego przetwarzania informacji
w roznych dziedzinach i rozwigzywania rzeczywistych problemoéw. Informatyka dostarcza
mental tools, ktére integrujg ludzkie myslenie z mozliwosciami komputeréw i, za Markiem
Prensky’'m (2013): ,Madroscig staje sie symbioza tego, w czym mdzg jest najlepszy z tym, co
komputer potrafi wykona¢ nawet lepiej.”

Historia. Jestem chodzgca historig informatyki ostatniego pétwiecza, jak zapewne wiele in-
nych oséb. Miatem wiec dos¢ czasu, by za Cyprianem Norwidem przekona¢ sie, ze: ,Aby
droge poznaé przysztg trzeba pomnie¢, skad sie przyszto.” Boleje wiec, ze dla wielu osdb
siedzagcych przed ekranami komputeréw ta dziedzina narodzita sie wraz ze stworzeniem
urzadzen, ktére majg przed sobg chociaz, najczesciej nieSwiadomie, korzystajg z wielu osig-
gnie¢ rozwijanych przez te dziedzine przez pokolenia, stanowigcych nieodigczng czesc roz-
woju ludzkosci.

Swiadomo$é. Pracujemy dzisiaj na maszynach, ktérych mechaniczny model zaproponowat
Charles Babbage w pierwszej potowie XIX wieku, a elektroniczny — Claude Shannon w pracy
magisterskiej z 1935 roku uznawanej za najlepszg w XX wieku i John von Neumann, ktéry w
1945 roku w swoim draft ,naszkicowat’ dos¢ doktadnie dzisiejszego PC-ta. Nieco wczes$niej
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Alan M. Turing (1935) podat teoretyczny model maszyn do liczenia. Ale wypada tez cofngc
sie blisko 2500 lat do Euklidesa, ktorego algorytm, bedgcy przez wieki synonimem pojecia
algorytm, gwarantuje dzisiaj, ze pod opieka RSA (PGP) mozemy czu¢ sie bezpieczni w sieci.
Warto tez pamieta¢, ze Euklides przy okazji swojego algorytmu, ktory faktycznie jest metodag
binarnego przeszukiwania, byt o krok od wynalezienia logarytmy, wymyslonego prawie 2000
lat po nim

Spoteczenstwo. Bedgc caly czas nauczycielem miatem szanse uczestniczy¢ w duzych pro-
jektach przemystowych w kraju i poza krajem, w ktorych stosowalismy metody optymalizaciji.
Byto to okazjg, by poznaé wtasciwy sens terminu programowanie, ktéry w potgczeniu: pro-
gramowanie dynamiczne, programowanie liniowe, programowanie matematyczne i inne pro-
gramowania oznacza podejmowanie najlepszych decyzji z udziatem metod matematycznych.
W tych projektach postugiwalismy sie komputerem, ale wazniejsze byty metody (algorytmy),
ktére programowalismy dla komputeréw. Nie inaczej jest, a przynajmniej — powinno by¢ dzi-
siaj. Programowanie to caly proces rozwiazywania problemu, w ktérym komputer moze, ale
nie musi sie pojawic¢, natomiast wazne przy tym jest odwolywanie sie do myslenia komputa-
cyjnego, ktére ma swoje korzenie w informatyce.

Swiadomo$é. Pozycja informatyki i informatykéw w spoteczenstwie ma jakby dwa oblicza. Z
jednej strony, mozna oceniac rozwoj tej dziedziny i jej pozycje oraz znaczenie osiggniec in-
formatykoéw w kraju i na swiecie. Z drugiej jednak strony, spoteczny odbiér produktéw infor-
matycznych, twardych i miekkich, gtdwnie krajowych, stawia nas czesto pod pregierzem su-
rowej oceny spoteczenstwa. Jest tylko jeden sposéb, by sie obroni¢ — profesjonalizm i odpo-
wiedzialno$¢ w stuzbie i to na wszystkich frontach komputeryzacji. Zapewnienie takich cech
naszym dziataniom powinno byé bazg dla swiadomosci wtasciwego wypetniania powinnosci
wobec swojej profesji jak i zwtaszcza spoteczenstwa.

A po nas?. Myslenie komputacyjne, jako czwarty zakres alfabetyzacji, obok tradycyjnych 3R
— czytania, pisania i rachowania (ang. Reading, wRiting, and aRithmetic), powinno by¢
ksztatcone wspadlnie wraz z tymi klasycznymi alfabetyzacjami i to mozliwie od najwczesniej-
szych lat. Formalnie ten postulat zostat juz uwzgledniony w konstytucji o$wiaty, jakg jest
podstawa programowana. Informatyka, a w jej ramach programowanie, ksztatcgce myslenie
komputacyjne, jest przedmiotem od pierwszej do ostatniej klasy w szkole. Teraz czas na
wdrozenie i powszechng realizacje tych zmian.

Swiadomo$é. Role tradycyjnych jezykéw trafnie ujat Ludwig Wittgenstein piszac, ze ,Granice
naszego jezyka sg granicami naszego poznania ($wiata)”. Dzisiaj komunikacje stowng
wzbogacajg mozliwosci technologii i to klasyczne powiedzenie mozna sparafrazowac i po-
szerzy¢: ,Granice naszego jezyka programowania technologii sg granicami naszego pozna-
nia (Swiata) za pomocg technologii.” Programowanie w ramach ksztatcenia informatycznego
staje sie jezykiem komunikacji z komputerem (i z innymi urzgdzeniami, jak roboty) podczas
catego procesu rozwigzywania problemow bedac z jednej strony finalnym etapem tego pro-
cesu, jak i ,narzedziem mowy” dla mys$lenia komputacyjnego. To olbrzymie wyzwania, by
taka swiadomos$¢ zagoscita w trakcie tego procesu zaréwno u nauczajgcych, ale wazniejsze
— u uczacych sie.

To tylko cztery elementy swiadomosci wsréd byé moze wielu innych, bardziej szczegéto-
wych. Ale jak ze Swiadomoscig — nie mozna ich podzieli¢ i wyodrebnic, ale powinny by¢ zin-
tegrowane i wspierajgce sie nawzajem. Profesjonalizm w przygotowaniu, zakorzeniony w
historycznym rozwoju dziedziny jest niezbedny, by wypetnia¢ spoteczng misje informatyki, w
szczegolnosci by ksztatci¢ kolejne pokolenia, ale tez nie mozna zapomina¢ o swoich nieu-
stannym rozwoju. Wpojenie mtodemu pokoleniu takiej Swiadomosci moze by¢ gwarancjg
nieustannego rozwoju naszej dziedziny i jej kadr oraz — wazniejsze — wtasciwego jej odbioru
przez spoteczenhstwo, przekonanego przy tym do wspotudziatu.



